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Pa0o4ass nporpaMmMa BHEYPO4HOI 1eATeJTbHOCTH

«Mup XumMumn»

Pabouas mporpaMmMa BHEypO4HOH AesTeabHOCTH «Mup xumumn» s 6-7 kiacca (34 yaca, 1
qac B HEJIENI0) pa3padoTaHa Ha OCHOBE aBTOPCKOM MporpaMMsl nponeaesTniyeckoro kypca JL.T.
Tkauenko (Mup xumun. 7-i kmacc. Kaura mins yumrens. PaGouas mporpamma, kajneHIapHOE,
TeMaTHUYeCKOe M MOYypoyHoe IuiaHupoBanue. [IponeaeBTuueckuil Kypc: yd4eOHO-METOIUYECKOe
nocobue/ JI.T. Tkauenko. — PoctoB u//1: Jleruon, 2014. — 128 c. ), ®I'OC mis 5 - 9 k1accoB u
CJIEYIOIIUX JTIOKYMEHTOB:

- @eodepanvnviii 3akon « 06 obpazosanuu 8 Poccutickoii @edepayuu» ot 29.12.2012 Ne 273-D3;
- @I'OC ocHosHo20 0bwe2o obpazosanus (5-9 ki) — MUHOOpHAYKU.pJ/T0KyMEHTHI/938.

H.Ha}mpyeMble pe3yJdbTaThbl

PaGoTta yudammxcsi B XO0J€ BHEYPOUHOH JEATENILHOCTH JAOJDKHA OBITh HampaBieHa Ha
JOCTIKEHUE CIETYIOIUX JUYHOCIHBIX Pe3YIbNAN 06

1) YUYEHUKH Y3HAIOT, YTO XMMHUYECKUE 3aKOHBI MOAUMHAIOTCA OOLIUMM 3aKOHAM IPUPOJIbI
(3aKOH COXpaHEHUs! PHEPTUU CUCTEMBI), UTO OHU JIeKaT B OCHOBE 3[J0POBOTO 00pasa >KU3HU U
3/10pOBbECOEpErarINX TEXHOIOT U]

2) peaIn3yloT YCTaHOBKY OCTOPOYKHOTO OOpalleHHs C XWMHUYECKUMH BEIIECTBAMHU
1a00paTOPHBIM 000PYI0BAaHUEM,

3) y zmereil chopmupyeTcs O3HABATENbHbIM HHTEPEC U MOTHUB, HAIlIPABJICHHbIE HA U3yYEeHUE
XUMHHU; HHTEIJIEKTYaJlbHble YMEHHs (JI0Ka3blBaTh, CTPOUTHb DPACCYXIEHUS, aHAIU3UPOBATh,
CpaBHHBATL, ACJIAaTh BBIBOJbI U )Ip), ICTETUYECKOE OTHOILIEHHE K 00BEKTaM N3YUCHUA.

Memanpeomemmnuwle pe3yJibTaThl:

1) yJaluecs: OBJIQJCIOT COCTABIISIOUIMMU HCCIIEI0BATENbCKON U MPOEKTHOM JesITeIbHOCTH,
BKJIIOYass YMEHHs BHJETb IMpoOJieMy, CTaBUTh BONPOCHI, BBIIBUTaTh THIOTE3bl, JaBaTh
OMpCACIICHHUA ITOHATUAM, KJ'IaCCI/ICbI/IHI/IpOBaTI), Ha6J'IIOJIaTI), IMPOBOAUTH JKCIICPUMCECHTEI, J1CJI1aTh
BBIBOJbI U 3aKJIHOYCHUA, CTPYKTYPHUPOBATH MaTCpUall, 061)5[CH$[TI), JOKa3bIBaTh, 3allUIIIaTh CBOU
UJIeu;

2) Hay4arcsi paboTaTh ¢ pa3HbIMH MCTOYHUKAMHM MH(OpMAIMK: HaXOAUTh MHPOPMALIUIO B
pa3IMYHbIX HCTOYHHMKAX (TeKcTe y4eOHMKa, HaydyHO-TIOMYJSAPHOW JUTepaType, XUMHUYECKHX
CJIOBapsX U CIPaBOYHMKAX, B CeTH VIHTEpHET), aHAIM3UpOBaTh M OLIEHUBATh HMH(OPMALHUIO,

npeoOpa3oBbIBaTh HHPOPMALIUIO U3 OJHON (POPMBI B IPYTYIO;



3)

Pa3o0BBIOT CIIOCOOHOCTD BI)I6I/IpaTI> IECJICBBIC U CMEBICIIOBBIC YCTAHOBKH B CBOUX HCP'ICTBHSIX

npu O6paH_IeHI/II/I C XUMHUYCCKHUMMU BCIICCTBaAMU,

4)

HayyaTcsl BBICTYNATh [I€PE] ayIMTOPUEH: aleKBaTHO HCII0JIb30BATh PEUEBBIE CPEACTBA IS

JUCKYCCHHU U apryMCHTallun cBOCH IMO3UIMH, CPABHUBATH PAa3HbIC TOUKHU 3PCHUA.

Ilpeomemmnoie pe3yromamel:

1)

2)

3)
4)

5)

6)

7)
8)

YYEHHKH Ha OCHOBAHWW HAOIIOACHWH, U3MEPEHH M ONBITOB CMOTYT OOBSICHATH, YTO
BEIIECTBOM HA3bIBACTCS CYOCTaHIIMS, XapaKTEPU3YIOIIASCS ONpeenEéHHBIM HabopoM
CBOMCTB; UTO BCE BEILECTBA COCTOSIT U3 ATOMOB U MOJIEKYT;

OBJIA/ICIOT 3HAHUSMHU O YHCTBIX BELIECTBAX U CMECSX, 00 OTIMYUU MPOCTBIX U CIOMKHBIX
BCIIECCTB, 00 OCHOBHBIX IIprU3HaKax XHMHUYCCKHUX peaKuHﬁ, 0 CYHIIHOCTHU OCHOBHBIX
XUMHYCCKUX MPOHCCCOB, MPOTCKAOIINX B IMPUPOAC, O BIUAHUHA BHCIIHUX (i)aKTOPOB Ha
NpOTEKaHWE XUMUYECKOM peakiuy, 0 MPUHIUIE JeHCTBUS KaTaau3aTopa;

OBJIa/ICIOT OCHOBHBIMHM IIPaBUJIAMU TEXHUKHU 0€30I1aCHOCTH;

HayyaTcsi TOTOBUTb W IPOBOAMUTH J1aOOpaTOPHBIE OMNBITHI, pabOTaTh C MPOCTEULINM
XUMHYECKUM 000pYIOBAHUEM, II0JIb30BATHCS IPOOUPKON U IepKaTEIEM;

U3yyaT YCTPOWMCTBO CHHMPTOBKM W CTPOEHHE IUIAMEHHU, HAayyarcs BBINOJHATh
NPaKTUYECKHE OIEepalluu: HarpeBaHue, (UIBTPOBAHUE, BbIMAPUBAHME, pa3JelieHHe
JKUJIKOCTEN € TOMOUIBIO ICJIUTEIIbHON BOPOHKH, IMEPETrOHKA )KUAKOCTH;

HayyaTcsl mojb3oBaThesi Tabmuued JI.MI. MenzaeneeBa B KauecTBE CIPaBOYHOM JUIsS
NOJy4YeHUs: UHQOPMAIMM O KaXKJOM XHMHUYECKOM 3JIEMEHTE, €ro CUMBOJIE U 3HAYEHUHU
BEJIMYMHBI OTHOCUTEIBHON aTOMHOM MaccChl;
YCBOSIT 3aKOH COXPAHEHHsI MacChl BELLIECTB,;
HayyaTcsl pa3jMyaTh THUIIBl XMMHYECKHX peakuui (110 YHCIy U COCTaBy pPEareHTOB M

MPOJYKTOB PEAKITUH).



COILEPKXAHUE ITPOI'PAMMBbI
BueypouHoii gesteqibHOCTH «Mup XUMHM». 6-7 KJ1acchl
IlepBblii roa
(34 yaca, 1 yac B HeJ1eJ110)
I'naBa 1. Xumusi — Hayka 0 BelmecTBaxX M UX NpeBpameHusx (9 yacon)

«BemectBo BOKpyr T1e0s, OrnsHHCH!» XuMHS — Hayka O BelIecTBax. BeliecTso,
¢usuueckoe Teno, HU3NYECcKre CBOWCTBA BEIIECTB.

«XUMHUS — HayKa dKCIIepUMEHTaIbHas 1. ..0e3omacHas». T/ 6e30macHOCTH Ha 3aHATHUSX.

Pu3nyecKkue 1 XUMUUYECKHE MPOLECChl BOKPYT HAC: IPOTUBHUKU UM COPATHUKU?

B ubux pykax ko4 K 3HaHUSAM? DTarbl pa3BUTUS XUMUYECKUX 3HAHUW W WX 3HAUCHUE B
YKU3HU YEJIOBEKa.

Ilpaxmuyeckue pabomwi. 1. OcHoBHOe sabopaTopHOoe oOopynoBanue. 2. M3ydenwue
CTPOEHHUSI INIAaMEHH CIUPTOBKH. 3. [IepBoe 3HAKOMCTBO C 3KCIIEPUMEHTAIBbHON XUMHUEH.

Jlabopamopnvie onwvimel. VccnenoBanne (U3NYECKHX CBOWCTB HEKOTOPHIX BELIECTB.
XHWMHUYECKUE SBJICHHS: IPOKAIMBAHUE MEIHOM IIPOBOJIOKH, B3aMMOACUCTBHE IIENOYU C
UHAUKATOpOM (eHOoIPTalIenHOM, B3aUMOICHCTBUE MeJla C KUCIOTOM, B3aUMOICHCTBUE METHOTO
KYIOpoOca ¢ IIEI0UYBI0 U MOJYYEHHOI0 0CaAKa C KUCIOTOM.

Hemoncmpayuonnvle onvimel. ['opeHre MarHus, pa3aoKeHUE IUXpoMaTa aMMOHHUS.

Iucomennoe 3adanue «Ilposeps ceds» (IIpomMexyTOUHBIN KOHTPOJIB)

I'naBa 2. 3ayem u Kak n3y4aror Bemecrsa (16 yacon)

Kakue omnbITel cTaBuT Hama miaHeta? buoxuMmuueckue mpolecchl, MPOUCXOISIINE B
IpPUPOJIE, X 3HAYCHHE B KU3HU YEJIOBEKa.

Uto Takoe «uucrota»? Bumber cmeceir. CriocoOwl paszaenenus cmeceil. MaccoBast moist
BELIECTBA B CMECH, PACTBOPE.

«Hacro npocToe KaxeTcs CI0XKHBIM. ..». CI0XKHOE U IPOCTOE BEUIECTBO.

«YTto B uMeHH T€OE MOEM. ..». 3HAKN XUMUIECKUX DJIEMEHTOB.

«[lyTemecTBue OT KMjIoOrpaMma K ...». AOGCOIIOTHAs Macca aToMa, OTHOCUTEINIbHAsI aTOMHAs
Macca, OTHOCUTENbHAs MOJIEKYJIsIpHAsi Macca.

«ITouemy onu takue?» bunapusie coeagnHeHus1. BaneHTHOCTB.

Ilpakmuueckue pabomoi. 4. Paznensit u BnactByi! (OuncTka 3arpsa3HEHHON MOBapEeHHOU
comm) 5. [IpuroroBrieHne cMeceil U pacCTBOPOB € 3aJaHHOM MAacCOBOM JOJIEH.

Hemoncmpayusa. OOpa3ipl TPOCTHIX MU CIOXKHBIX BemiecTB. lllapocTepikHeBble MOAETH
MPOCTHIX U CJIOKHBIX BELIECTB.

Pacuémnvie  3a0auu. BbluncieHne OTHOCUTEIBHOW AaTOMHOM M OTHOCHUTEIHHOU

MOJIEKYJIIPHOM MacChl BEIIECTB. Beruncienne MaccoBo# J0JIM BEUIECTBA B CMECH M PACTBOPE.
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Munu-npoexm «Hamm 3nakomblie - OuHapHbIe coequHeHus» (IIpoMexyTouHbIi KOHTPOJIH)
I'naBa 3. Iloyemy 1 Kak NPOTEKAOT XUMHUYeCKHe peakuuu (6 yacoB)

«YTO HAMKMCaHO MEPOM, HE BBIPYOUTH TOITOPOM». XUMHUECKUE PEAKIIHH.

Paznoxum peaknuu o nosoukaM. Knaccudukanus peakuuit no temioBomy 3¢ ¢exry, 1o
COCTaBY PEarcHTOB U IPOAYKTOB PEAKLIUH.

«[Tomoru uepemnaxe o0orHath Kpojuka». CKOPOCTh NMPOTEKAHHUS XUMUYECKOH PEaKIu U
(baxTophl, BIUSIONINE HA U3MEHEHHE CKOPOCTH.

Emé omumn crnocod nomMoub uepenaxe. OCHOBHBIE IOJIOKEHUS COBPEMEHHON TEOpUH
karanusa. Katanmsarop.

Lemoncmpayuonnvle onvimsi. BoccranoBienue BopopoioM meau u3 okcunpa menu (ID).
PaznoxxeHnne mepekucu  BOJOPOAA C  HUCHOJB30BAaHUMEM  Pa3jMYHBIX  KaTaJU3aTOpPOB.
B3aumopeicTBue Bogopoia ¢ KucuoponoM. Pasznoxkenune auxpoMara aMMOHUS.

Jlabopamopnvie onwvimei. VccnenoBaHue CKOPOCTU MPOTEKaHUsS XUMHUYECKOW peakiuu B
3aBUCHUMOCTH OT TEMIIEpaTypbl: B3aUMOJCHCTBUE LIMHKA C KHUCIOTOM Oe3 HarpeBaHUs U NpuU
HarpeBaHuu. lccienoBaHue CKOPOCTH NPOTEKAHUS XMMHUYECKOM peakuud B 3aBUCUMOCTH OT
KOHIIGHTPAllMM PEarupyrolMx BELIeCTB: B3aMMOJAEHCTBHE I[MHKA C pa30aBleHHOH U
KOHLEHTPUPOBAHHOMN KuCIoTOU. MccnenoBaHue CKOPOCTH NMPOTEKAHUS XUMUYECKON PEaKIUU B
3aBUCHUMOCTH OT MPUPOJIbl pEearupyrolux BEIIEeCTB: B3aUMOJAEHCTBHE LMHKA C COJSHOW U
YKCYCHOM KHUCJIOTaMH.

Hccnedosamenvckas paboma «VccnenoBaHue CKOPOCTH TNPOTEKAHUS XMMHUYECKOH
peakuun» (IlpomexyTouHBIH KOHTPOJIb)

I'naBa 4. Mup Heopranunveckux Beuects (3 yaca)

«Ckaxu MHEe, KTO TBOM JpYyr, U i CKaxy, KTO Tbl». Knaccudukanus HEOpraHMYecKux
BELIECTB.

Camoe yauBHTENBHOE BeniecTBO Ha 3emiie. Kpyrosopor Boasl B mnpupozae. Boma —
YHHUBEpCaIbHBIA pacTBopuTenb. [IpoOrema panMoHaNbHOrO U OEpeKHOTO HCIOJB30BaHUS
BOJIHBIX PECYPCOB. 3aHUMAaTEIbHAsI XUMUS.

Hemoncmpayuonnvie onvimoel. «/IpiM 06e3 orus». «@DapaoHOBBI 3Men». «30J0TOU
noxap». «llemouka» HBETHBIX peakuuid. 3axuranue kocrpa 0e3 crnuyek. «Hecropaembiit
TTATOK».

Jlabopamopnvie onvimul. BeipanyBaHie KpUCTalIoB.

HUmoeosoe mecmupoearue



TemaTn4eckoe IJIAHUPOBAHHE

Tema

KomanuectBo

qaCoB

HpaKTI/I‘IeCKaﬂ qacTb

dopma KOHTPOJIsS

XuMusl — HAyKa 0

BelIECTBAX M HX

npeBpameHusix

Ilpakmuyeckue pabomur. 1.
OcHoBHOE 1abopaTopHoe
obopynoBanue. 2. HM3yuenue
CTpOECHUS IJIAMEHHU
CIIUPTOBKH. 3.IlepBoe
3HAKOMCTBO c
AKCIEPUMEHTAIBHON XUMUEH.

Jlabopamopnvie onvimul.
UccnenoBanne  pusmueckux
CBOMCTB HEKOTOPBIX BEILECTB.
XuMH4YeCcKue SIBJICHUS:
IIPOKAJIMBAHUE MEIHOU
IIPOBOJIOKH, B3aUMOJIECUCTBUE
menoun ¢ MHAMKATopoM
denonpranenHoM,
B3aMMOJCICTBHUE  Mena  C
KHCJIOTOM,  B3aMMOJCHCTBHE
MEJHOTO KyIopoca c
WENOYBID U IOJYYEHHOIO
0caJika C KUCIOTOM.

Lemoncmpayuonnvle
onvimel. 1'OpeHHEe Marsus,
pasioKeHue quxpomara
AMMOHHSI.

Tucomennoe 3adanue

«IIposepwv cebsy

3auem

H

U3y4arT

BelIeCTBa

Kak

16

Ilpakmuueckue pabomwi. 4.
Ouncrtka 3arpsA3HEHHON
MOBapeHHOI coJu 5.
[IpuroroBnenue cmece u
pacTBOpPOB c 3aJlaHHOMN
MacCOBOM JOJIEH.

Jlemoncmpayus.
O6pa3sisl IPOCTBIX "
CIIOKHBIX BEIIECTB.
[[TapocTepkHEBbIE MOJeNn
MPOCTHIX " CJIOYKHBIX
BEILIECTB.

Pacuemmnoie 3a0auu.
Beruucnenme OTHOCUTENBHOU
aTOMHOM M OTHOCHUTEIBHOM
MOJIEKYJIIPHOU MaccChl
BEILECTB. Beruucnenue
MacCOBOM JI0JM BEIIECTBA B
CMECH U pacTBOPE.

Munu-npoexm «Hanm
3HaKOMbIE - OMHapHBIE

COCITMHEHM S
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3 | Ilouemy m Kak
NPOTEKAKT
XUMHYECKHe

peakuuu

Llemoncmpayuonnvie
onvimol. Boccranosnenue
BOJOPOJAOM MEIM H3 OKCHIA
MeIu (ID). Paznoxenue
HEPEKUCH BOJOpOAA c
WCIIOJIb30BAHUEM  PA3JIMYHBIX
KaTaJIn3aToOpOB.
B3aumoneiictBue Bogopoaa ¢
KHCIJIOPOJIOM. Pasnoxenue
JUXpOMaTa aMMOHHUS.

Jlabopamopnvie onvimol.
HccnenoBanue CKOpOCTH
[IpOTEKaHUs XUMUYECKON
peakuuy B 3aBUCUMOCTH OT
TEMIIEPATYPHI:
B3aUMOJICHCTBUE LMHKA C
KHUCIIOTON 0€3 HarpeBaHus u
npu HarpeBaHUMU.
HccenenoBanue CKOpOCTH
MIPOTEKaHUsA XUMUYECKON
peakuuu B 3aBUCHUMOCTH OT
KOHLICHTPAllUl PEearupyromux
BEILIECTB: B3aUMOJICUCTBUE
IUHKa C pa30aBlIeHHOW W
KOHIICHTPUPOBaHHOU
KHUCJIOTOM. Uccnenosanue
CKOPOCTH MPOTEKaHuUs
XUMUYECKOM  peakuuu B
3aBUCUMOCTH OT  TNPHUPOAbBI
pearupyomumx BEIIECTB:
B3aMMOJEHCTBHE IIMHKA C
COJITHOU u YKCYCHOM
KHCIIOTaMHU.

Hccnedosamenvckasn
paboma  «CriocoObl
3aMeJJICHHsI TpoIiecca

CKHCAaHUs MOJIOKa»

4 | Mup
HEOPraHM4ecKHX

BelIeCTB

Hemoncmpayuonnvie onvimol.
«/Ipim 0e3 OTHSI».
«DapaoHOBHI 3MEn».
«3o0I510TOM JOXKIb».
«Jemouxa I[BETHBIX
peakuuid. 3a)KUTaHUE KOCTpa
6e3 cmuuek. «Hecropaemsrii
TUTATOK.

Jlabopamopuwiii  onvim.
BeIpammBanue KpucTauios.

Hrorosoe

TCCTUPOBAHUC

HUTOI'O 34 yaca




Bropoii rox
I'maBa 1. Xumus — HayKa 0 BellecTBax U X NnpespameHusx (9 4acon)

T/ 6e3omacHocTy Ha 3aHATHAX. DU3NYECKHEe U XUMUYECKHUE TPOLIECCHI BOKPYT HAC.

XemohoOust u xemopuus.

Ilpakmuueckue pabomsi. 1.T/6 Bo Bpems 3aHsATUH B kaOuHere xumuu 2. Habmonenue 3a
ropsiei ceevyoid. 3.B3aumMoielicTBIE COBI C CONSHOM KHCIOTOM.

Jlabopamopnvie onwvimei. WccnenoBanue (U3NYECKUX CBOWCTB HEKOTOPHIX BELIECTB.
XUMHUYECKUE SIBICHUS: TOPEHUE APEBECUHBbI, U3MEHEHUK OKPACKM WHIUMKATOPOB B KHUCIOW,
HIEJIOYHON U HEUTPaILHOM cpejie.

Hemoncmpayuonnwvle onvimol. I'opeHune 3pupHbIX Maced.

Tucvmennoe 3a0anue «llposepvme cebsy (Pabora B mapax)

I'maa 2. 3auem u kak u3y4amr Bemecrsa (16 yacoB)

broxuMuueckue npoueccel, MPOUCXOASIINE B IPUPOJE.

BeniecTBa npocThie U CIIOKHBIE.

OtHocutenbHass MoJekyispHas Macca. Cmecu. MaccoBast 1051 BelllecTBa B CMECH,
pacTBope

bunapnsie coenqunenus. BanenTHocTh. CTeneHb OKUCIEHUS.

IIpakxmuueckue pabomut. 4. OuncTKa 3arpsiI3HEHHOrO MeHOro Kyrnopoca 5. Ilpurorosienue
CMecel U pacTBOPOB C 33JIaHHOM MacCOBOM J10JI€EH.

Hemoncmpayus. OOpa3ibpl NPOCTHIX M CIOXKHBIX BemecTB. lllapocrepikHeBble MOEIH
MPOCTHIX U CJIOKHBIX BELIECTB.

Pacuémnvie 3a0auu. BpluncieHue OTHOCUTENBHOW AaTOMHOW W OTHOCHUTEIBHOM
MOJIEKYJISIPHOM Macchl BeIleCTB. Brluncienre MaccoBoi J0JIM BEIIECTBA B CMECH U PacTBOPE.

Munu-npoexm «buHapHbIe coeMHEHUs B ipupoae» (PaboTa B rpymmax)
I'maBa 3. Iloyemy 1 Kak NPOTEKaT XUMHUYECKHe peakuu (6 4acoB)

Xumudeckue siBieHus (peakiun). Kiaccupukanms XAMIIECKAX PEAKITHIA.

CkopocTh TNpOTEKaHWsI XUMHUYECKOW peakuuu U (aKTophl, BIUSIONINE HAa H3MEHEHHE
ckopoctu. Karanusaropbl 1 ”HTUOUTOPBHI.

Lemoncmpayuonnvie onvimuvl. Pa3nokeHWe NEPEKHCH BOJOPOJAa C HCHOJb30BAaHHEM
KaTana3bl U3 KIyOHel kapTodens. BzaumoseiicTBre sxene3a ¢ pactBopoMm cyibdara meau (11).

Jlabopamopuwiii onvim. BnusHue KaTtaim3aTopa Ha CKOPOCTh TMPOTEKAHUS XUMHYECKOU
peaKkIuu.

Hccneoosamenvckas paboma «ccnenqoBaHue CKOPOCTH TPOTEKAHUS XMMHUYECKOH

peakuun» (PaboTa B rpymre).



I'naBa 4. Mup opranuveckux Bemiects (3 yaca)
Knaccugukanuss opraHM4ecKuX BeEUIECTB. 3HAKOMCTBO C HEKOTOPBIMH XUMHUYECKUMHU
CBOWCTBAaMH OPTaHUYECKHX BEILECTB.
Hemoncmpayuonuvie onvimei. OOHapyKCHHE KICUKOBUHBI B 3€PHOBKAX IIIICHUIIBI.
Obuapysicenue 3¢hupHbix macen 8 niooax aneibCuHa.
Jlabopamopnvle onvimul. OOHapyXeHue KpaxMana B KIyOHsX kaprodens. OOHapyxeHue
KHPOB B CEMEHAX IO/ICOTHEUHUKA.

Hmozcosoe mecmuposanue (paboma 6 napax)

TemaTu4eckoe IJIAHUPOBAHHE

Ne Tema KonnuecTBo yacos
XuMHsI — HayKa O BELECTBAaX M UX MPEBpaILEHUIX 9
3aueM M KaK U3y4aroT BEILECTBA 16
[Touemy ¥ KaKk MPOTEKAIOT XUMUYECKUE PEAKIIH 6
Mup opraHUYecKHX BEIIECTB 3




